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TR rf | Relaxação —+— + energia 


D Relaxação Transversal T, (Spin-spin) 


===)» Relaxação Longitudinal T, (Spin-rede) 


Mede a relaxação da componente da magnetização paralela ao 
campo magnético aplicado, T, é sensível a movimentos rápidos da 
ordem de MHz. 


a Relaxação Transversal T, (Spin-spin) 


Mede a relaxação da componente transversal da magnetização a 
qual é sensível aos movimentos caracterizados por frequencias 
muito baixa (10 Hz). 


B Relaxação Transversal T,, (rotante) 


Mede a relaxação da componente da magnetização paralela ao 


campo magnético aplicado, T, é sensível a movimentos rápidos de 
ordem de MHz. 


Interações: 


Interações de natureza magnéticas que envolvem acoplamento de momentos 
magnéticos 


Interações de natureza elétrica, que envolvem acoplamentos com o momento 
de quadrupolo elétrico do núcleo. 


Interações mais importantes: 


a)  Acoplamentos dipolo — dipolo homo e hetero nucleares; 
b)  Acoplamentos dipolar escalar entre o spin nuclear e spin eletônico; 
c) | Interação entre o spin nuclear e os elétrons de condução. 


Mecanismos de relaxação: 


Dipolar — Homo e Hetero; 
Relaxação por desvio químico; 


Relaxação por acoplamento escalar; 
Relaxação spin rotational; 
Mecanismo de Korringa em metais. 


Interações: 
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H(” Na) = HP +H9 +H5 


A taxa de relaxação spin-rede T, é uma medida da densidade espectral das 
flutuações. Os efeitos dos movimentos iônicos estão geralmente incorporados 
a teoria de relaxação de RMN através do tempo de correlação To. 


Para o estudo e interpretações de medidas de taxa de relaxação, precisamos 
adotar um modelo. Neste caso utilizamos o modelo BPP — Bloembergen, 
Pound e Purcell. 
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Função dinâmica 


Informação de interação 


Temos que considerar um modelo: 
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Para o caso de interação dipolar (1 -S) T d lacã 
= Tempo de correlação. 
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T, = Tempo de correlação. 
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Coeficientes de Difusão 
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f= é o fator de correlação 
geométrica ~0.65 PbF, 


q? = é a distância do salto. 


D = cm?/s 


d = 
f =d (U,/2m}? 4U, = potencial 


m = fluorine mass 


Condutividade iônica 
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N = número de portadores 
D = coeficiente de difusão 
o = S/cm 


Informação Macroscópica 


|| Não foi observado T, 2 


7Li 23 MHz 
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Exemplo: Li e *'P NMR em Li,Sc, (PO); Condutor Superiônico 


1 = E $ Ao estudarmos taxa de relaxação 
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Exemplos: Cgo - Fullerenos 2 27 
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Referencia para estudo: —» J. Phys. Chem. B. 2002, 106, 5335-5345 15 


Exemplo: 'Li e Poli(Oxido de Etileno) - PEO Eletrólito Polimérico 
Razão Oxigênio-Lítio: y=[0]//Lil. 
T;—-60ºC (puro) 7,—-60ºC  T;--20 ºC (dopado). 


O “Lie o !H apresentam a 
mesma dinâmica, ma há 
interações diferentes, como 


1 T 47 mostrado no gráfico. 
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Macromolecules 2000, 33, 1280-1288 


Sistemas: Hidretos metálicos Mesanisnios 


Constate de Korringa 1) Altas Temperaturas: Difusão do Hidrogênio; 


Tor (º C) -K 2) Baixa Temperatura (1): Mecanismo de Korringa; 
1 o . ; E a : 
| 3) Baixa Temperatura (2): Spin-Difusion devido a 
O Valores de K varia com impurezas paramagnéticas. 
a quantidade de impurezas 
paramagnéticas 
Baixas Temperaturas Si nice Spin Difusion 
Difusão iônica 
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Sistemas: Fullerenos 


Constate de Korringa 
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